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Vindmaller stgjer.

Al stgj af en given
styrke og over en
given tid er skadelig.



S@vnen forstyrres

Stgj forstyrrer ofte vores sgvn. Dels bliver
perioderne med dyb sgvn mindre og vi
vagner oftere. Det er ikke kun det generelle
.stgjniveau, der pavirker sgvnen — men ogsa ”
stgjspidser”. Undersggelser peger pa, at
‘forstyrrelserne af nattesgvnen formodentlig i
mange tilfaelde er den afggrende faktor for
udviklingen af forhgjet blodtryk og deraf
folgende hjertekarsygdomme.



*Hvad er
problemet ?



Stojgreenserne for vindmollestgj geelder ved
6 m/s og 8m/s. Tilsynsmyndigheden kan ikke
regulere stgjen ved andre vindhastigheder.
Kommunen er orienteret om, at
rotorhastigheden er gget, ved
vindhastigheder der er hgjere end
referencevindhastighederne. Det vil sige ved
vindhastigheder, som ikke kan reguleres
med vindmagllebekendtggrelse

Miljgsagsbehandler

Miljo og Teknik
Svendborgvej 135
5762 Vester Skerninge



Vi kan kun jf.

rvindmgllebekendtggrelsen

' regulere stgj ved 6 og 8 m/

sek. De hyletoner, som

kommer ved lydstyrker over
disse vindstyrker, kan vi kun

lanmode vindmglleejeren

‘om at godre noget ved.




*Hvad ved vi
ikke ?



Sundhedsstyrelsen 09-03-11:

De naevnte sammenhange er dog
ikke undersggt i udtemmende
omfang i storre epidemiologiske
generaliserbare studier for
vindmegller (og kan derfor heller
ikke hverken be- eller afkraeftes)




Karolinska Sjukhuset 2011

Slutversion 2011-05-22 Slutrapport till
Naturvdrdsverket 15(19)

Det har inte genomforts nagra epidemiologiska
studier av vindkraftsbuller och risk for

hjartkarlsjukdom.

Daremot har ett antal studier pa senare ar visat pa
samband mellan forhojt blodtryck och vagtrafik- och
flygbuller [61-63]. Det finns ocksa nagra studier som
visat pa ett samband mellan vagtrafikbuller och
forhojd risk for hjartinfarkt [64, 65]. En studie har
ocksa funnit ett liknande samband for flygbuller




lda Auken i samradssvar
27.06.12

Der foreligger ikke epidemiologiske
undersggelser af vindmeollestgj og
hjerte-kar-sygdom, sa effekter pa

hjerte-kar-systemet ved langvarig

udsaettelse for vindmegllestgj kan

derfor ikke helt udelukkes pa

huvaerende tidspunkt




Mandag 2. januar 2012 NORDJYSKE Stiftstidende

) Nu er der kommet nyt mod, nye ideer
og ny politisk vilje ind 1 ministeriet, og
det, tror jeg, har vaeret meget tiltraengt.

IDA AUKEN, miljgminister (SF), i Jyllands-Posten

Torsdag 5. januar 2012 NORDJYSKE Stiftstidende

)) Der er to lovmaessigheder
| verden: Vand Igber nedad, og
magten stiger til hovedet.

NIELS HELVEG PETERSEN, fhv. folketingsmedlem (R), i Kristeligt Dagblad




Mail

Chefleegen ved Sundhedsstyrelsen, Hilde Balling,
Sundhedsstyrelsens Radgivende Videnskabelige Udvalg
for Miljp og Sundhed:

Tak for din mail af 23. juli 2012.

Stress udlgst af trafikstdj og mulige sgvnforstyrrelser
menes at kunne give hjerte-kar-lidelser. Om det ogsa
geelder ved langvarig udseettelse for vindmgllestgj er ikke
undersa@gt, oplyser hun, og “det kan derfor ikke helt
udelukkes pa nuveerende tidspunkt. Der kan naturligvis
senere vise sig at veere negative helbredseffekter af
vindmgllestgj”.



DASAM
(Dansk Selskab for Arbejds- og Miljgmedicin)

Der findes ikke undersggelser, der belyser
problemets omfang i Danmark.

DASAM vurderer det som relevant, at
Sundhedsstyrelsen foretager en
sundhedsfaglig vurdering af effekterne
ved som planlagt at introducere flere
tusind vindmegller i Danmark.




*Vi kender altsa ikke
konsekvensen af en
given stgjgraense !



Hvad ved vi ?



Vi ved at vindmagllestgjen
kan pavirke nattesgvnen



Oversigt dokumentation

0j. Daniel Shepherd,1 David McBride,2 David Welch,3 Kim N. Dirks,3 and Erin M.

Hilll 2000 meter
1 Auckland University of Technology, NZ,

2 University of Otago, NZ, and
3 The University of Auckland, NZ .

Fourth International Meeting on Wind Turbine Noise
Rome Italy 12-14 April 2011



Ok. Michael Nissenbaum MD1, Jeff Aramini PhD2, Chris Hanning MD3 1500 meter
1 Northern Maine Medical Center, Fort Kent, Maine, USA, mnissenbaum@att.net
2 Intelligent Health Solutions Inc., Fergus, Ontario, Canada, ff.aramini@gmail.com

3 University Hospitals of Leicester, Leicester, UK, chrisdhanning@tiscali.co.uk

Adverse health effects of industrial wind turbines

2011



3.Christoffer Hanning UK 1500meter
Closer than 1.5 km from housing therefore present an unacceptable risk

Wind Turbine noise, sleep and health........

Doktor med, University hospitals of Leicester, anaestesiolog, expert i
spvnforstyrrelser. University af Colombo

2010



7.John P Harrison UK 1500meter

Annoyance and health problems suffered by
those living within 1.5 km

Disconnect betwen turbine noise
guidelines........

Professor, emeritus, Queens University,
Kingston

2009



15.Claude Henri Chouard Fr 1500meter

situees a moins de 1500 metres des
habitations.

Professor Academie nationale de medicin
2005



17.Delta DK 1500meter
Afstanden skal vaere stgrre end 10-11 gange

totalhgjden.

Samtidig ma stgjen ikke overstige 33-38 dB
ved naboerne

1996



found for EEG FUROPE

awakening was
LAmax = 35 dB(A)




De kliniske konsekvenser af ubehandlet
sgvnbesvaer over laengere tid er:

Forhgjet blodtryk
Blodprop i hjertet
Slagtilfeaelde

Fedme

Psykiatriske problemer
(depression)

ADHD

Sma fostre med mentale
forstyrrelser

Nedsat livskvalitet



Persson, 2004

Vindmeallestaj er mere generende
end eksempelvis stej fra fly, vejtrafik og jernbaner
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Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 1,
2012

Fordi vindmgllestgj varierer med
tiden pa en saerlig made, kan
stpjen opfattes, selvom den er

svag. Derfor kan man ikke
generelt regne med, at stgjen
overdgves af vindens susen i
traeer og buske.




Delta rapport 1996

* Afstanden til mgllerne skal altsa vaere
minimum 10-11 gange totalhgjden. Samtidig
ma st@jen ikke overstige 33-38 dB ved
naboerne. Begge betingelser skal vaere
opfyldt for at sikre, at hgjst 10% er generede
af vindmaoller.



Delta rapport 2011
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Nu er har de fgrste 3 patienter ved
arbejdsmedicinsk klinik faet relateret
deres symptomer til vindmogllestgj



Undersggelse foretaget af Jysk
Analyse. (beboere inden for 2 km)

kan hgre mgllerne
=fli=er generede af mgllerne
oplever lavfrekvent stgj

har sgvnproblemer

% generede ved graensen for trafikstgj

—

501-750 751-1000 1001-1500 1501-2000




Er generede af mgllerne

Afstand procent

501-750 53%
751-1000 35%
1001-1500 15%
1501-2000 5%

antal

27
36
46
41
150

sumeret
53%
41%
24%
12%



Er steerkt generede af mgllerne

Afstand  procent antal sumeret

501-750 35% 18 35%
751-1000 23% 24 27%
1001-1500 6% 18 13%
1501-2000 2% 16 6%

76



Har sgvnproblemer

Afstand
501-750
751-1000
1001-1500
1501-2000

procent

29%
15%
7%
2%

antal

15
15
21
16

summeret
29%
20%
11%
5%



Kan hgre lavfrekvent stgj

Afstand antal procent sumeret
501-750 28 55% 55%
751-1000 43  42% 46%
1001-150C 67 22% 30%
1501-200C 117  14% 20%
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Mennesket skal altsa
beskyttes mod generne fra
vindmodallerne.

Derfor er der lavet en
vindmagllebekendtggrelse.

Men den fungerer ikke!



1) beboelse i det abne land:
By ved en vindhastighed pa 8
m/s.
42 dB(A) ved en vindhastighed pa 6

m/s.

2) i omrader til stgjfglsom
arealanvendelse:
ved en vindhastighed pa 8

m/s.
37 dB(A) ved en vindhastighed pa 6
m/s.




Stgjgraenserne
er for hgje.



En vindmaglle vejer ca. 3200
tons = industri
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Af Karin Kjeersgaard, kari@bergske.dk MOTIONSCYKELLZB
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AARHUSCYCLING et «

PR8Il Ringkebing m

=1 Bertel Jensen glaeder sig. Han er
initiativtager til et projekt pa seks 150 meter heje
og 3 MW store vindmeller i Bjerslev.

Qg i torsdags blev der fyldt cement i hullet til den
ferste vindmelle. Et hul, der er 24 meter i

diameter og 1,8 meter dyb - og var udstyret med Danmark gar ikke fii af madkrise -
et sirligt opbygget jern-skelet, inden cementen
blev fyldti Bertel Jensen, initiativtager til mallerne i Bjorslev ved Oprerere pa tilbagetog i Damaskus 12:22
X Troldhede, pa det jern-skelet som indgér i fundamentet | o
»F)et errart, der begynder at ske noget fysmk,«z Foto: Mikkel Jezequel En global madkrise truer 12:18
s!ger Bertel Jgnsen. der har arbejdet: med og pa S skal se finansiering, for sukkerafgiften der  12:03
vindmelle-projektet de seneste fem ar. © BOLIGA
. . , A . . Mistaenkt anholdt efter biografi-massakre 12:03
Laes mere i Dagbladet mandag Nyeste boliger til salg i Ringkebing, Skjern og
omegn EL og R tager godt imod SF-plan for 11:59

| woeo [ B wveo | varetaegtsfaengslinger
: % Skovbrande heerger Madeira 11:52 I
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Deodstal stiger efter Batman-skyderi i USA 11:38 -




For vindmagller er graensen tilsvarende

44/39 dB hele aret rundt

Stgjgraenser gvrige
industri

1. Erhvervs- og industriomrader

2. Erhvervs- og industriomrader
med forbud mod generende
virksomheder

3. Omrader for blandet bolig- og
erhvervsbebyggelse,
centeromrader (bykerne)

4. Etageboligomrader

5. Boligomrader for aben og lav
boligbebyggelse

6. Sommerhusomrader og
offentligt tilgeengelige rekreative
omrader

Mandag - fredag k.
07 - 18, lgrdag kl.
07-14

70 dB
60 dB

55 dB

50 dB
45 dB

40 dB

Mandag - fredag kl. 18 - 22,
Igrdag kl. 14 - 22, sgn- og
helligdag kl. 07 - 22.

70 dB
60 dB

45 dB

45 dB
40 dB

35dB

Alle dage kl. 22
-07

70 dB
60 dB

40 dB

40 dB
35dB

35dB



Sundhedsstyrelsen
Den 10. maj 1996 J.nr. 1102/2-71-1994 EL/ Is

Fil.ur. 11022714.117

Det blev pa mgdet den 8. maj 1996 oplyst, at
graensevardierne var "et slag pa tasken/et
bedste skon". Denne baggrund bgr imidlertid
uddybes vaesent-ligt ogsa med hensyn til, at
der gives udtryk for, at graen-seveaerdierne er

forelpbige. Ved en forhabentlig fremtidig revision,
nar datagrundlag og det videnskabelige grundlag er
bedre, kan man sa bedre se, pa hvilket grundlag de
foreslae-de vejledende graensevaerdier er
fremkommet.



DASAM

* men baseret pa udenlandske undersggelser
fra primaert Sverige og Holland anbefaler
DASAM, at st@j GV saenkes fra de
nugaeldende 39 dB(A), sa der fremover ikke
tillades mere end 35 dB(A) ved boliger ved en
vindhastighed pa 8 m/s. Der anbefales ogsa
at 35dB bruges som GV i stpj-svage omrader
pa landet — i dag vurderes de typisk under 44
dB GV. Herved bliver de danske GVer
sammenlignelige med de svenske og de new
zealandske GVer.



Alborg Universitets hgringssvar

* Svenske og hollandske forskere har i adskillige
undersggelser vist, at antallet af generede og
staerkt generede personer stiger kraftigt, nar det
beregnede lydtrykniveau ved en vindhastighed
pa 8 meter per sekund kommer over 35 dB.
Tilsvarende har Delta anbefalet, at stgjen holdes
under 33-38 dB ved samme vindhastighed. Det
anbefales derfor, at stgjgraenserne szenkes, sa
der ikke tillades mere end 35 dB ved boliger ved
en vindhastighed pa 8 meter per sekund.



1492




Kun graenser ved to
vindhastigheder.



Altsa ingen
graenser ved

andre

vindhastig-

heder

St@jgraenser

34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

8
6
4
2
0

Orkan

39/44
37/42

Vindsstille



Vind Mol n ol

6 og 8 meter/sekund
Jaevn vind:
Stov og papir lpftes- kviste og
mindre grene bevaeger sig

6 H&rd vind S_tore grene bevaeger Store bglger - hvide
sig skumtoppe overalt
Middelstore langagtige
5 238 18-24 Frisk vind Sm3 lgvtreeer svajer lidt *S’I‘fl'ﬁf ] G
toppe, evt. skumsprgijt
n St@v og papir lgftes - .
4 5,5-7,9 L 20-28 12-18 Jeevn vind kviste og mindre grene M'“dfe Beleer mes
16 b . hyppige skumtoppe
eveaeger sig
Blade og sma kviste s
3 3,4-5,4 7-10 12-19 7-12  Let vind bevaeger NS e
sig. Vimpler lgftes ydes, g atig
) & . Ganske korte sm&-
2 1,6-3,3 4-6 6-11 4-7 Svag vind Sma blade bevaeger sig bolger, som ikke brydes
1 0,315 1-3 1-5 1-4  Naestenstile 129en viser netop =) MATE e el
vindens retning uden skum
0 0,0-0,2 <1 <1 <1 Stille R@g stiger lige op Evel e

spejlblankt



Hvordan bestemmes
stgjen?



Stojen ved nabo males ikke.
Den beregnes

Dette ggres med en
usikkerhed pa +/- 2 dB



Antal generede

71 %

47%
35dB 13 % (trafik 15 %)




3)Den lavfrekvente stgj fra
vindmdller ma indendgrs i
beboelse i det abne land eller
indendgrs i omrader til

stojfolsom arealanvendelse ikke
overstige 20 dB ved en
vindhastighed pa 8 m/s og 6 m/
S.




Lavfrekvent stgj beregnes indendgrs.
Til denne beregning bruges en




Hurtigfeergen Kalundborg-Arhus, 1999




* Faktoren fandt man ved maling i 9

Politisk har man bestemt at
33 % af boliger ikke skal
vere dekket af denne

faktor, saledes vil

stpjgraensen overskrides i
disse huse




Jorgen Jacobsen, MST, 23.04.12

Ud fra konkrete malinger af 9 repraesentative huse,
foreslog Miljgstyrelsen i udkast til

bekendtggrelsen et stgjisolationstal, der svarer til, at
ca. 67 pct. af typiske danske boliger vil have

bedre lydisolation og dermed i realiteten et lavere
indendgrs niveau af lavfrekvent stgj end beregnet,

mens Ca. 33 pct. forventes at have

lavere isolation mod lavfrekvent stpj, og
dermed kan veaere udsat

for hgjere indendgrs niveau af lavfrekvent stgj end
beregnet.



ELEKTRONISK
STYRING




Elektronisk Styring
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Elektronisk styring ved 6 og 8 meter/sekund

Noise Curve V90 - 3.0 MW, 60 Hz, 107.8 dB (A)

Theoretical calculated Noise emission V90-3.0 MW,

50 Reference condition according to IEC61400-11 is assumed
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40 Hub height =80 m
Lwaeq @ 8m/s = 107,8 dB(A) re 1pW
38 Lwaeq @ 10m/s = 106,7 dB(A) re 1pW

/ Accuracy = +/- 2 dB(A)

Sound emission [dB(A) re 1nVV1

36
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Fig. 8 Noise Emission V90 — 3.0 MW, 60 Hz: 107.8 dB (A) measures at 8 m/s in 10 m height




Elektronisk styring ved 6 og 8 meter/sekund

Noise Curve V90 - 3.0 MW, 60 Hz, 107.8 dB (A)

Theoretical calculated Noise emission V90-3.0 MW,

50 Reference condition according to IEC61400-11 is assumed
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Fig. 8 Noise Emission V90 — 3.0 MW, 60 Hz: 107.8 dB (A) measures at 8 m/s in 10 m height




Alborg Universitets hgringssvar

» Stgjkravene geelder for vindhastigheder pa 6 og 8 meter per
sekund i 10 meters hgjde. Pa grund af den typiske
sammenhang mellem vindhastighed og stgj har det hidtil
vaeret tilstraekkeligt med graenser ved disse to
vindhastigheder. Med moderne elektronisk styrede
vindmgller kan denne sammenhang imidlertid aendres, sa
mollerne kan overholde greenserne ved de to
vindhastigheder, samtidig med, at de stgjer mere end ventet
ved andre vindhastigheder. Det bgr sikres, at den
elektroniske styring ikke udnyttes til at holde stgjen lav lige
netop ved de vindhastigheder, hvor der er krav. Der kan
eksempelvis indfgres krav ved andre vindhastigheder.




Effekt regulering

Driftsoplysninger
Nominel effekt
Indkoblings vindhastighed
Nominel vindhastighed
Udkoblings vindhastighed
Vindklasse - IEC

Maks. hejde
Driftstemperaturomrade

Lydniveau

7m/s

8m/s

10m/s

Ved 95 % af nominel effekt

pitch reguleret med variabel

hastighed

3000kw

3m/s

12m/s

25m/s

[IA/IIIA

1500m
standardomrade
-20°Ctil 40°C
lav temperatur
-30°Ctil 40°C

100dB(A)

102,8dB(A)
106,5dB(A)
106,5 dB(A)

Effektkurve V112-3,0 MW

3.250
3.000

2750

2500

2.250

2.000
1.750 /

Produktion (kW)

1500
1.250 /

1.000
750 /

500 /

250
/

OIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

5

10 15
Vindhastighed (m/s)

20

25



KLAGE-
MULIG HEDER ?
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Er naboer beskyttede?

Nej, der er kun graenser ved 6 og 8 m/s.

Nej, 1/3 del af boligerne er ikke deekkede mod
lavfrekvent stg;.

Nej, mgllerne er elektronisk fjernstyrede.

Nej, de graenser der overhovedet er definerede
er for hgje og kan overskrides i vaesentlig grad.

Nej, kommunen har i princippet ingen
mulighed for at kontrollere stgjen.

Nej, der kan ikke klages til anden myndighed.






DASAM
(Dansk Selskab for Arbejds- og Miligsmedicin)

DASAM vurderer det som relevant, at
Sundhedsstyrelsen foretager en
sundhedsfaglig vurdering af effekterne ved
som planlagt at introducere flere tusind
vindmegller i Danmark. DASAM kan pege pa
en person, der kan patage sig opgaven, hvis
vi anmodes om dette, herunder komme med
forslag til en evt. monitorering og evaluering
af sundhedseffekter i fremtiden.



Hvad skal gores:

Regeringens energimal er at 50 % af
Danmarks elforbrug i 2020 skal produceres
af vindmedller. Det tager max 2 ar fra
kommunen bestemmer sig til mgllen
producerer.

Det betyder at man har tid til at lave en ny
bekendtggrelse samt vente pa den
teknologiske udvikling, der vil ggre
produktionen pa havet billigere de
naermeste ar.



Vi har alle ret til rent vand.
Vi har alle ret til frisk luft.

Men vi har ogsa ret til ikke at
deltage i menneskelige
eksperimenter.



Tak fordi | lyttede.




Moglleejerne modtager: 5,5x92 = 506.000.000
svarer til 12.500.000,- / mglle

Kommunen modtager: 88.000 x 92 MW = 8.000.000
svarer til 142,- /indbygger



WHO 2011

“no scientific evidence”
does not mean “no

effect”



* Ifplge Miljgstyrelsen koster trafikstgj hvert
eneste ar mellem 200 og 500 danskere livet,
mens stgjen er medvirkende til mellem 800
og 2.200 indlaeggelser.

Desuden medfgrer trafikstgj ogsa alvorlige
gener og helbredslidelser som
kommunikationsbesvaer, hovedpine, forgget
blodtryk, forgget risiko for hjerte-/
karsygdomme, hormonelle pavirkninger,
stress og spvnproblemer. Dertil kommer, at
born udsat for vedvarende stgj har forgget
risiko for indlaeringsproblemer.



Hvad betyder 4 dB ?

Trafikstgj 15 %




